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Resumen 1. Infroduccion 3. Resultados
El confort térmico es uno de los temas mas estudiados en la arquitectura La investigacién se centra en el confort térmico, especificamente en viviendas Los resultados de la primera etapa (simulaciones designbuilder) indicaron
hoy en dia, es por eso que la presente investigacion se centra en expresar ubicadas en zonas calido-hUmedas, donde existe una combinacion de alfas mejoras en algunos de los pardmetros que intervienen en el confort térmico
y tratar de resolver, o por lo menos mitigar la incomodidades apreciadas, femperaturas, alta humedad relativa, muchos dias con lluvia y poca velocidad de las personas de las siguientes maneras:  Figura 10. Comparativa altura cubiertas

4 del aire; complicando la aplicacidn de algunos sistemas pasivos de climatizacidén 2 Modificando la altura de las cubiertas se __ v
sugeridos por la bibliografia. Dado a que la mayoria de sitios con dicho clima reduce hasta un 1.60% vy la humedad rela- ——
se ubican en paises en vias de desarrollo es necesario encontrar soluciones v hast 4407' P
econdmicas y de poco involucramiento tecnoldgico para los habitantes (Chen, vVa NGastd un 4.407% eh compardcion con

en especial en sitios con clima cdlido-humedo, incluso ftomando en cuenta
factores como la adaptabilidad de los pobladores de la regidon.
Como arquitectos es importante que no solo disefnemos pensando en la

belleza estética de los edificios, sino también buscando complacer los 2007). el MBS en el andlisis anual aumentando

aspectos que afectan al ser humano, tanto fisicos y psicoldégicos, como 50cm ambas cubiertas. De igual forma,

los elementos fisicos del entorno. _ Y Debido a que pasamos aproximadamente el 80% del tiempo dentro de espacios W colocando falsos plafones en la vivienda v

Figura 1. Elementos de confort interiores (Manzano-Agugliaro, Montoya, Sabio-Ortega, & Garcia-Cruz, 2015) vy se obtienen descensos en la tempera-

Se toma en cuenta la definicion de la Sociedad hasta un 65% dentro de nuestras viviendas (Nelson, Ott, & Robinson, 1994) es de vital fura de un 8.4% y un 4.7% de la hume- R

Americana de Ingenieros en Calefaccién, Refri- o, importancia alcanzar niveles de confort en ellas. Dicho confort fiene consecuencias dad relativa, quedando en promedios anuales de 25.4°C y 83%

geracién y Aire Acondicionado (ASHRAE por sus g S en nuestra qglidcd 'de vida (Choi, Loftness, & Aziz, 2012), motivacion y capacidad respectivamente.

siglas en inglés), en donde es “Aquella condicién de prpduccpq (Cui, Ccu_a, Pcrk’, Ouyang, & Zhu_, 2013). Se'plcn’rec como caso de

de la mente que expresa satisfacciéon con el am- M estudio una vivienda de tipologia popular en la ciudad de Villahermosa, Tabasco, en 8 Con las protecciones de ventanas, con alerones y voladizos de un metrose |

biente térmico” (ASHRAE, 2004), sin embargo " el sureste de Mexico (Figura 1). sin embargo, los resultados pueden ser trasladados obtienen disminuciones de la temperatura anual promedio en un 3.2% vy |a

By X RARN > 2 y escalados a muchos sitios con condiciones climdaticas similares. Villahermosa tiene ) ‘

p_uede SEEUR _FfOCO ambigua, al no aclarar que 1’%&)3 T ?;Nq' una temperatura promedio de 25.3°C, con mdaximas y minimas promedio de 35°C y humec;lc:d relativa enun 11.8%. En el Figura 11. Comparativa protecciones solares

dicha condicion depende de muchos factores, SEREE 18°C respectivamente, mientras que la humedad relativa promedio es del 81% y muy cambio de proporciones de las venta- .

tanto dependientes, como independientes de pocas veces desciende del 60%. La velocidad del viento promedio reportada es de NAas No se observan cambios significativos F A |

las condiciones climdaticas, como el metabolismo, estado de dnimo, tipo 4 tan solo 2.75 m/s y la precipitacién anual es de 1960 mm. N en temperatura o humedad relativa, sin f' // \___;,_--;..m_; | 4
/ ~ :

embargo se ve un aumento significativo
de la velocidad del aire que entra a las
habitaciones, ayudando a generar una
mejor calidad del aire. Por ofra parte, la
temporalidad de la ventilacion es de las

de ropaq, etc.

Figura 2. Ubicacion geogrdafica de Villahermosa

Para buscar lograr dicho confort se realizaron una serie de simulaciones
y modelos matemdaticos para probar estrategias pasivas y semi-pasivas
de climatizacién y deshumidificacién para viviendas populares de

la ciudad de Villahermosa, Tabasco, México. Se hace una revisidn ¥ variables gue mas afectan el confort
bibliogrdfica para halalr dichas estrategias sugeridas para simularlas térmico, se comparan 4 modelos, el primero con ventilacion 24 horas (MBS),
en Designbuilder, posteriormenfe los resulfados se confrastan con la Después de una revisién detallada de la bibliografia, se analizaron y seleccionaron el siguiente sin ventilacion nafural, el tercero con ventilacion diurna y el ulfimo
vivienda sin modificaciones y se crea un modelo hibrido, sobre el cual una serie de estrategias pasivas y semi-pasivas para mejorar las condiciones con ventilacion nocturna, con los mejores desempenos con ventilacion 24
se realizan modelos matemdticos de simulacién de condiciones de higrotérmicas del interior de las viviendas estudiadas, las estrategias se dividen en las horas y con ventilacion nocturna, ésta Figura 12. Comparativa humedad femporalidad
procesos semi-pasivos de deshumidificacién, como los paneles de gel de siguientes categorias: Orientacién y geometria, proteccidn solar, ventilacién natural, s Ultima ademds de tener los niveles mas v
silice, geotermia somera y presurizacién. deshumidificacion, geotermia somera y deshumidificacion por presurizacion. bajos de humedad relativa, permite la *
implementacion durante el dia de los _ e m—
sistemas deshumidificantes de la segun- .. . TN D
2.- Metodologia y datos da etapa de la investigacion. g
| | _ v
Se divide la metodologia de inveatigacion en dos apartados, divididos por la forma en que se llevaron a cabo: simulacion y modelos matemdticos.
2.1. Simulacién Para la segunda etapaq, se crea un huevo modelo base (NMB), combinando
las estrategias de mejor desempeno y con los valores Optimos analizados en
Se cred un modelo en el software Designbuilder (Energy, 2021) con la finalidad de simular las condiciones climéticas en el interior de la vivienda analizada, creando la simulacion. Los paneles de gel de Figura 13. Funcionamiento geotermia ¥
datos anuales sin realizar ninguna modificacién, creando un Modelo Base de Simulacion (MBS) para comparar el funcionamiento de las simulaciones de las distintas silice pueden alcanzar niveles cerca- :
estrategias. La vivienda "“fipo” es estilo duplex (Figura 2), por lo que se crea el modelo de ambas viviendas (figura 3), aunqgue los resultados solo se analizan de la nos al conforf térmico si se activan en
vivienda #2. momentos especificos del dia, antes
del uso de las habitaciones. Por su par-
Figura 3. Modelo fipo duplex Figura 4. Plantas arquitecténicas baja y alta de la vivienda popular en 27 de octubre, Villahermosa fe, lo geOTermiO somera es capaz de : ) e
disminuir hasta un 4% la humedad rela-  ~ . - - . - - - o o o o o
5 56 &Y & - A AA Lo tiva enlas habitaciones con funcio- R
b : namiento de 12 horas, mientras que la
© - - - __I T] D) . | — : | & deshumidificqcién por presurizacién. desciende hasta un 12%, con un mayor
s | @_-l;.g_,j: Moy (I il | | ] ? ‘.l-'gl ; L n— S Uso de energiq. Proc’rlcamente en ninguno de los casos se mantienen niveles ¥
= N : : e | | de confort durante todo el ano.
N LN _ fl
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aiE] I N1 [ 2 > T T M 4. Conclusiones
1 Y i =="R.E" [ I ] | ri| | |_ig iy
- -2 H.-_ OLL]O] | S . | <17 ] i
i . | i - Se redlizan las siguientes modificaciones a la MBS para mejorar su desempeno
. ~ o O o PN PPN pl ~ ¥ higrotérmico:
O, D ' O . ].- Incremento de las cubiertas de la vivienda de 50cm.

2.- Colocacion de un falso plafon de por lo menos 30cm de colchdn de aire.

3.- Implementacion de aislante térmico en la planta alta.

4 .- Modificacion de la proporcion de las ventanas a un modelo 3:1.

5.- Proteccion solar de por lo menos 30cm, en forma de aleros y voladizos en ventanas
¥ fachada sur.

6.- Favorecer la ventilacion constante, o la ventilacion noctura, dependiendo de las

. : . , . L condiciones exteriores, o para implementar sistemas de deshumidificacion durante €l
Figura 5. Corfe alfura de cubiertas Figura 6. Detalle proteccion solar Figura 7. Proporcion de ventanas dia

Se crean una serie de simulaciones por separado, modificando en cada una, una de las variables sugeridas por la bibliografia revisada y se comparan los resultados
con el MBS para analizar su funcionamiento y valores odptimos de mejora, siendo |las siguientes variables: Altura de cubiertas, dimensiones de falso plafdn, aislante
térmico, proteccion solar en ventanas, proporcion de ventanas, temporalidad, ventilacion cruzada.

/.- Favorecer la ventilacion cruzada para descender niveles de humedad relativa.
8.- Implementacion de geotermia somera para deshumidifcacion en las femporadas
¥ del ano con mayores temperaturas y/o humedad relativa, utilizacion durante el dia.

| |

| 5 | | Y ?.- Implementacion de paneles desecantes con gel de silice en habitaciones de la
| |

| |

| |

| planta alta, durante periodos de 6 horas, operadas de acuerdo a las necesidades

y Uso de las habitaciones.

|
13 | ey T—~MBS - 1.44m2

2] N |l [T~MBS-1.44m2 P . e g .
2 d. 01 +0.25 0N O 10.- Implementacion de sistema de deshumidificacion por presion del aire durante
\\mtﬂooé +0.50m i Ventana I\ mod. 02 - 0.85m2 ~N mod. 01 - 0.85m2 los momentos criticos de temperatura y humedad.
mod 03 +0.75m barlovento Ventana %
mod 04 + 1m sotavento
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